
  

! tǊƻŘǳŎǝƻƴ ŀƴŘ 9ŎƻƴƻƳƛŎ aƻŘŜƭ ŦƻǊ  

IŜŘƎŜǊƻǿ IŀȊŜƭƴǳǘ tǊƻŘǳŎǝƻƴ 

 ƛƴ ǘƘŜ aƛŘǿŜǎǘŜǊƴ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ 

Wŀǎƻƴ CƛǎŎƘōŀŎƘ ϧ [ƻƛǎ .Ǌŀǳƴ 

CŜōǊǳŀǊȅ нлмт 



н 

¢ƘŜ ¦ǇǇŜǊ aƛŘǿŜǎǘ IŀȊŜƭƴǳǘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ LƴƛǝŀǝǾŜ ό¦aI5Lύ ƛǎ ŀ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ƻŦ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ŀǘ ǘƘŜ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ²ƛǎŎƻƴǎƛƴ ŀƴŘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ aƛƴƴŜǎƻǘŀ ǿƻǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘ ŜŀǊƭȅ-ŀŘƻǇǘŜǊ ƎǊƻǿŜǊǎ ŀƴŘ ǎǘŀƪŜƘƻƭŘŜǊǎ 

ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ŀ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ƘŀȊŜƭƴǳǘ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ƛƴ ǘƘŜ ¦ǇǇŜǊ aƛŘǿŜǎǘΦ  ¢ƘŜ IŀȊŜƭƴǳǘ LƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ tǊƻƎǊŀƳ 

όILtύ ƛǎ ŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘƻǊȅ ƘŀȊŜƭƴǳǘ ōǊŜŜŘƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ƎǊƻǿŜǊǎ ŀƴŘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎΦ  aƻǊŜ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ¦aI5L ƻǊ ILt Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ŀǘ ǿǿǿΦƳƛŘǿŜǎǘƘŀȊŜƭƴǳǘǎΦƻǊƎ ƻǊ ōȅ ŎŀƭƭƛƴƎ тмр-ото-смлп 

ŜȄǘ рΦ 

 

¢Ƙƛǎ ǊŜǇƻǊǘ ŎƻǳƭŘ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ƎǊŜŀǘ ǿƻǊƪ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ¦aI5L wŜǎŜŀǊŎƘ 

¢ŜŀƳΣ ƛƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊΥ 5ǊΦ aƛƪŜ 5ŜƳŎƘƛƪ ό¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ²ƛǎŎƻƴǎƛƴτ{ǘŜǾŜƴǎ tƻƛƴǘύΣ 5ǊΦ .ǊŜƴǘ aŎ/ƻǿƴ όYƴƛƎƘǘ 

Iƻƭƭƻǿ bǳǊǎŜǊȅύΣ ŀƴŘ 5ǊΦ 5ƻƴ ²ȅǎŜ ό¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ aƛƴƴŜǎƻǘŀτ{ǘΦ tŀǳƭύΦ  aŀƴȅ ǘƘŀƴƪǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴǎ 

ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀǎǎƛǎǘŀƴǘǎ ŀǘ ¦ ƻŦ ab ŀƴŘ ¦²-9ȄǘŜƴǎƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ŎŀǊŜŦǳƭ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴΦ  CƛƴŀƭƭȅΣ ǘƘŜ ŜƳŜǊƎƛƴƎ 

ƘŀȊŜƭƴǳǘ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ƛƴ ǘƘŜ ¦ǇǇŜǊ aƛŘǿŜǎǘ ƛǎ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻŦ ǘƘŜ Ƴŀƴȅ ŜŀǊƭȅ-ŀŘƻǇǘŜǊ ƎǊƻǿŜǊǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ŎŀǊǊƛŜŘ 

ǘƘŜ ǿŜƛƎƘǘ ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƴŜǿ ƛƴŘǳǎǘǊȅΦ 

 

¢Ƙƛǎ ǊŜǇƻǊǘ ǿŀǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƎǊŀƴǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ τ bŀǝƻƴŀƭ LƴǎǝǘǳǘŜ 

ƻŦ CƻƻŘ ŀƴŘ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ό¦{5!-bLC!ύ {ǇŜŎƛŀƭǘȅ /ǊƻǇǎ wŜǎŜŀǊŎƘ LƴƛǝŀǝǾŜ ό{/wLύΣ ²ƛǎŎƻƴǎƛƴ {ǇŜŎƛŀƭǘȅ /ǊƻǇ 

.ƭƻŎƪ DǊŀƴǘ ǇǊƻƎǊŀƳ ό{/.DύΣ ŀƴŘ ǘƘŜ {ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ό{!w9ύ CŀǊƳŜǊκ

wŀƴŎƘŜǊ DǊŀƴǘ ǇǊƻƎǊŀƳΦ 

 

/ƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ !ǳǘƘƻǊΥ Wŀǎƻƴ CƛǎŎƘōŀŎƘΣ ¦²-9ȄǘŜƴǎƛƻƴ CƻƻŘ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ ²ƻƻŘȅ /ǊƻǇ {ǇŜŎƛŀƭƛǎǘ 

ƧŀǎƻƴΦŬǎŎƘōŀŎƘϪŎŜǎΦǳǿŜȄΦŜŘǳ тмр-ото-смлп ŜȄǘ рΦ 

 

tǳōƭƛŎŀǝƻƴ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ƭŀȅƻǳǘ ōȅΥ Wŀǎƻƴ CƛǎŎƘōŀŎƘ 

 

/ƻǾŜǊ ǇƘƻǘƻ ŎǊŜŘƛǘǎΥ tƘƻǘƻ ƻŦ [ƻƛǎ .Ǌŀǳƴ ƛƴ .ƭƻŎƪ / ƻŦ ǘƘŜ {ǘΦ tŀǳƭ IŀȊŜƭƴǳǘ DŜǊƳǇƭŀǎƳ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ¢Ǌƛŀƭτ5ŀǾŜ 

IŀƴǎŜƴ 

 

9ŘƛǘƻǊƛŀƭ ǊŜǾƛŜǿǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ aƛƪŜ 5ŜƳŎƘƛƪ ŀƴŘ .ǊŜƴǘ aŎ/ƻǿƴ 



о 

LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ 

9ũƻǊǘǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǎǳƛǘŀōƭŜ ƘŀȊŜƭƴǳǘ ƎŜƴŜǝŎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 9ŀǎǘŜǊƴ ŀƴŘ aƛŘǿŜǎǘŜǊƴ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ ŜȄǘŜƴŘ ōŀŎƪ ƳƻǊŜ 

ǘƘŀƴ млл ȅŜŀǊǎ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ŎƻƳōƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ƴǳǘ ǎƛȊŜ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎǝǾƛǘȅ ƻŦ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ƘŀȊŜƭƴǳǘ ό/ƻǊȅƭǳǎ 

ŀǾŜƭƭŀƴŀύ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǿƛƴǘŜǊ ƘŀǊŘƛƴŜǎǎ ŀƴŘ 9ŀǎǘŜǊƴ CƛƭōŜǊǘ .ƭƛƎƘǘ ό9C.ύ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ !ƳŜǊƛŎŀƴ ƘŀȊŜƭƴǳǘ ό/ƻǊȅƭǳǎ 

ŀƳŜǊƛŎŀƴŀύ όaƻƭƴŀǊ Ŝǘ ŀƭΣ нллрύΦ  ¢ƘŜǎŜ ŜũƻǊǘǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǿƛŘŜǎǇǊŜŀŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ ǿƛǘƘ ōǊŜŜŘƛƴƎ ǿƻǊƪ 

ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ƛƴ tŜƴƴǎȅƭǾŀƴƛŀΣ bŜǿ ¸ƻǊƪΣ ²ƛǎŎƻƴǎƛƴΣ aƛƴƴŜǎƻǘŀΣ ŀƴŘ aŀǊȅƭŀƴŘ ōȅ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ ŀƴ ƛƴǘŜǊŜǎǘ 

ŀƴŘ Ǉŀǎǎƛƻƴ ŦƻǊ ƘŀȊŜƭƴǳǘ ōǊŜŜŘƛƴƎΣ ōǳǘ ƻƊŜƴ ƭŀŎƪƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴŀƭ ƭƻƴƎŜǾƛǘȅ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ 

ōǊƛƴƎ ǇǊƻǾŜƴ ŎǳƭǝǾŀǊǎ ǘƻ ƳŀǊƪŜǘΦ  Lƴ ǘƘŜ ¦ǇǇŜǊ aƛŘǿŜǎǘΣ ŬǊǎǘ /ŀǊƭ ²ŜǎŎƘƪŜ ƻŦ wƛǾŜǊ CŀƭƭǎΣ ²L ό²ŜǎŎƘƪŜΣ мфрпύ 

ŀƴŘ ƴƻǿ tƘƛƭ wǳǧŜǊ ƻŦ /ŀƴǘƻƴΣ ab όwǳǧŜǊΣ мффмύ ŀƴŘ aŀǊƪ {ƘŜǇŀǊŘ ƻŦ ±ƛƻƭŀΣ ²L ό{ƘŜǇŀǊŘΣ нлмоύ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 

ŜǎǘŀōƭƛǎƘƛƴƎ ƘŀƭŦ-ǎƛōƭƛƴƎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ƻŦ /Φ ŀǾŜƭƭŀƴŀ Ȅ ŀƳŜǊƛŎŀƴŀ ƘȅōǊƛŘ ǎŜŜŘƭƛƴƎǎ ŀƴŘ ǎŀǾƛƴƎ ǎŜŜŘ ŦǊƻƳ ǘƻǇ 

ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ǇƭŀƴǘǎΦ  {ŜŜŘƭƛƴƎǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜǎŜ ǘƻǇ Ǉƭŀƴǘǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǎƻƭŘ ǘƻ ŜŀǊƭȅ-ŀŘƻǇǘŜǊ ƎǊƻǿŜǊǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ 

aƛŘǿŜǎǘ ǿƛǘƘ ŀǘ ƭŜŀǎǘ мор ǎǳŎƘ ƎǊƻǿŜǊǎ ƛƴ ²L ŀƴŘ ab ŀƭƻƴŜ ƎǊƻǿƛƴƎ ŀ ǘƻǘŀƭ ƻŦ ƴŜŀǊƭȅ тлΣллл ǎŜŜŘƭƛƴƎǎ 

όCƛǎŎƘōŀŎƘΣ нлмлύΦ  

¦ǇǇŜǊ aƛŘǿŜǎǘ IŀȊŜƭƴǳǘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ LƴƛǝŀǝǾŜ 

Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƘŜƭǇ ŘŜǾŜƭƻǇ ŀ ƘŀȊŜƭƴǳǘ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ƛƴ ǘƘŜ ¦ǇǇŜǊ aƛŘǿŜǎǘΣ ǿŜ ƭŀǳƴŎƘŜŘ ǘƘŜ ¦ǇǇŜǊ aƛŘǿŜǎǘ IŀȊŜƭƴǳǘ 

5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ LƴƛǝŀǝǾŜ ό¦aI5Lύ ƛƴ нллт ǿƛǘƘ ŦƻǳǊ ǇǊƛƳŀǊȅ ƻōƧŜŎǝǾŜǎΥ мύ 5ŜǾŜƭƻǇ ǇǊƻǾŜƴ ƘŀȊŜƭƴǳǘ ƎŜǊƳǇƭŀǎƳ 

ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŀƴ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭƭȅ-ǾƛŀōƭŜ ƘŀȊŜƭƴǳǘ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ƛƴ ǘƘŜ ¦ǇǇŜǊ aƛŘǿŜǎǘΣ нύ 5ŜǾŜƭƻǇ 

ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ Ŏƭƻƴŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƻŦ ǎŜƭŜŎǘ ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ǘƻ ƎǊƻǿŜǊǎ ŀǘ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ 

ŎƻǎǘΣ оύ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜƭȅ-ǎŎŀƭŜŘ ƘŀǊǾŜǎǝƴƎ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǘŀƛƭƻǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘ ƎŜǊƳǇƭŀǎƳΣ 

ŀƴŘ пύ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴ ŀƎǊƻƴƻƳƛŎ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛǘƘ ŀ Ǌƻōǳǎǘ ƻǳǘǊŜŀŎƘ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ƘŀȊŜƭƴǳǘ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴΦ  Lƴ ǘƘƛǎ ǇŀǇŜǊ ǿŜ ƻǳǘƭƛƴŜ ǘƘŜ 

ƘŜŘƎŜǊƻǿ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳ ǿŜ ŜƴǾƛǎƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ¦ǇǇŜǊ 

aƛŘǿŜǎǘ ŀƴŘ ǇǊŜǎŜƴǘ ƎŜƴƻǘȅǇŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŀƴŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ 

Řŀǘŀ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ 

IŜŘƎŜǊƻǿ tǊƻŘǳŎǝƻƴ {ȅǎǘŜƳ 

/ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ƘŀȊŜƭƴǳǘ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ¦Φ{Φ ƛǎ ŎŜƴǘŜǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

²ƛƭƭŀƳŜǧŜ ±ŀƭƭŜȅ ƻŦ hǊŜƎƻƴ ŀƴŘ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘǊŜŜ-ŦƻǊƳ 

ŎǳƭǝǾŀǊǎ ƻŦ /Φ ŀǾŜƭƭŀƴŀ ǿƘŜǊŜ ƭŀǊƎŜ ƛƴ-ǎƘŜƭƭ ƴǳǘǎ Ŧŀƭƭ ŦǊŜŜ ŦǊƻƳ 

ǘƘŜ Ƙǳǎƪ ǿƘŜƴ ǊƛǇŜ ŀƴŘ ŀǊŜ ǎǿŜǇǘ ƻũ ǘƘŜ ƻǊŎƘŀǊŘ ƅƻƻǊΦ  ¢ƘŜ 

ǎȅǎǘŜƳ ǿŜ ŜƴǾƛǎƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ¦ǇǇŜǊ aƛŘǿŜǎǘ ƛǎ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ŀƊŜǊ 

ōǳǎƘ-ŦǊǳƛǘ ǎȅǎǘŜƳǎ ǿƛǘƘ ƴǳǘ ŎƭǳǎǘŜǊǎ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭƭȅ ƘŀǊǾŜǎǘŜŘ 

ŘƛǊŜŎǘ ŦǊƻƳ ƘŀȊŜƭƴǳǘ ƘŜŘƎŜǊƻǿǎ όtƘƻǘƻ мύΦ  ²Ŝ ŜƴǾƛǎƛƻƴ ŀ 

aƛŘǿŜǎǘ ƘŀȊŜƭƴǳǘ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƘƛƎƘ ǾƻƭǳƳŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ 

ƻŦ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ǎƳŀƭƭ ōǳǘ ƘƛƎƘ-ǉǳŀƭƛǘȅ ǳƴƛŦƻǊƳ ƪŜǊƴŜƭǎ ŦƻǊ ŦǊŜǎƘ 

ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƳŀǊƪŜǘǎΦ  hǳǊ ŦƻŎǳǎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ 

ǇǊŜŎƻŎƛƻǳǎΣ ƘƛƎƘ-ȅƛŜƭŘƛƴƎΣ ŎƻƳǇŀŎǘΣ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜƳ ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ 

ǿƛǘƘ ǘƘŜ !ƳŜǊƛŎŀƴ ƘŀȊŜƭƴǳǘ ƎǊƻǿǘƘ ŦƻǊƳ όtƘƻǘƻ нύΦ  ²Ŝ ŀǊŜ 

ǿƻǊƪƛƴƎ ǘƻ ŀŘŀǇǘ ōƭǳŜōŜǊǊȅ ŀƴŘ !Ǌƻƴƛŀ ƘŀǊǾŜǎǝƴƎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ 

tƘƻǘƻ мΦ Lƴ-Ƙǳǎƪ ƴǳǘ ŎƭǳǎǘŜǊǎ ŀǊŜ ƘŀǊǾŜǎǘŜŘ 

ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƘŜŘƎŜǊƻǿǎΦ  DǊƻǿŜǊǎ ŀǊŜ 

ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǳǎƛƴƎ ōƭǳŜōŜǊǊȅ ƘŀǊǾŜǎǘŜǊǎΣ ōǳǘ ǿƻǊƪ ƛǎ 

ǳƴŘŜǊǿŀȅ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ƳƻǊŜ ŜũŜŎǝǾŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ  

tƘƻǘƻΥ 5ŀǾŜ .ƻƘƴƘƻũ 



п 

ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŎƭǳǎǘŜǊǎ ƻŦ ƛƴ-Ƙǳǎƪ ƴǳǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƘŜŘƎŜǊƻǿ ŀƴŘ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭƭȅ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ Ƙǳǎƪ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ƘŀǊǾŜǎǘ ǇǊƻŎŜǎǎΦ   ²Ŝ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƳŜŎƘŀƴƛȊŜŘ ǇǊǳƴƛƴƎ ŀƴŘ ƘŜŘƎŜǊƻǿ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

¢ƘŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƘŜŘƎŜǊƻǿ ǎȅǎǘŜƳ ǿŜ ŜƴǾƛǎƛƻƴ ŀǊŜ ǘƘǊŜŜŦƻƭŘΦ CƛǊǎǘΣ ŀ ƘŜŘƎŜǊƻǿ ǎȅǎǘŜƳ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜǎ 

ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ōǳǎƘȅ ƎǊƻǿǘƘ Ƙŀōƛǘ ƻŦ ƴŀǝǾŜ /Φ ŀƳŜǊƛŎŀƴŀ ŀƴŘ ƛǘǎ ƘȅōǊƛŘǎΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǳǎ ǘƻ ǎŜƭŜŎǘ ŬǊǎǘ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ 

ƘƛƎƘ-ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ƎŜǊƳǇƭŀǎƳ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŦǊƻƳ ŜȄƛǎǝƴƎ ƻƴ-ŦŀǊƳ ŀƴŘ ǿƛƭŘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎΦ   {ŜŎƻƴŘΣ ƘŀǊǾŜǎǝƴƎ ǘƘŜ 

ƴǳǘǎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƘŜŘƎŜǊƻǿ ŀƭƭƻǿǎ ŦƻǊ ŀ ƳƻǊŜ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭƭȅ ŘƛǾŜǊǎŜ ƻǊŎƘŀǊŘ ƅƻƻǊ ǘƘŀǘ ōŜǧŜǊ ǇǊƻǘŜŎǘǎ 

ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ǎƻƛƭ ǉǳŀƭƛǘȅΦ  CƛƴŀƭƭȅΣ ƘŀǊǾŜǎǝƴƎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƘŜŘƎŜǊƻǿ ŀǾƻƛŘǎ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻƻŘ ǎŀŦŜǘȅ Ǌƛǎƪǎ ƻŦ 

ǎǿŜŜǇƛƴƎ ƴǳǘǎ ƻũ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘΦ  ¢ƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ŘƛǎŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƘŜŘƎŜǊƻǿ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ŀ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ƛƴ 

ǇŜǊ ŀŎǊŜ ȅƛŜƭŘǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ hǊŜƎƻƴ ǘǊŜŜ-ōŀǎŜŘ ƳƻŘŜƭ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƻǇŜƴ Ǌƻǿ ƳƛŘŘƭŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƘŜŘƎŜǊƻǿǎ 

ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŦƻǊ ƘŀǊǾŜǎǝƴƎ ŀƴŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀŎŎŜǎǎΦ  !ǘ ƳŀǘǳǊƛǘȅΣ ŀƴ hǊŜƎƻƴ ǇƭŀƴǝƴƎ Ƙŀǎ ŀ ŎƭƻǎŜŘ ŎŀƴƻǇȅ ǿƛǘƘ 

ƴŜŀǊƭȅ млл҈ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǊŜ ƛƴ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ȅƛŜƭŘǎ ƻŦ ƻǾŜǊ нулл ƭōǎ ƻŦ ƛƴ-ǎƘŜƭƭ ƴǳǘǎ ǇŜǊ ŀŎǊŜ όaƛƭƭŜǊ 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΦ  9ǾŜƴ ōȅ ƳŀȄƛƳƛȊƛƴƎ ŦǊǳƛǝƴƎ ŀǊŜŀ ǘƘǊƻǳƎƘ ƴŀǊǊƻǿ ƘŜŘƎŜǊƻǿǎ ŀƴŘ ƴŀǊǊƻǿ Ǌƻǿ ƳƛŘŘƭŜǎ ǘƘŜ 

ƘŜŘƎŜǊƻǿ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛƭƭ ǳǝƭƛȊŜ ǊƻǳƎƘƭȅ ƻƴƭȅ рл҈ ƻŦ ŀƴ ŀŎǊŜΦ   ²ƘŜǘƘŜǊ ǇŜǊ ŀŎǊŜ ȅƛŜƭŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƘŜŘƎŜǊƻǿ ǎȅǎǘŜƳ 

ǿƛƭƭ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ōŜ ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ hǊŜƎƻƴ ǘǊŜŜ-ōŀǎŜŘ ǎȅǎǘŜƳ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǝǾƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜǊƳǇƭŀǎƳΣ ŀƴŘ 

ǿƘŜǘƘŜǊ ƛǘ ƳŀǧŜǊǎ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭƭȅ ŘŜǇŜƴŘǎ ǳƭǝƳŀǘŜƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ǇŜǊ ǇƻǳƴŘ Ŏƻǎǘ ƻŦ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŀƴŘ ƳŀǊƪŜǘ ǾŀƭǳŜ 

ƻŦ ǘƘŜ ƴǳǘǎΦ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŀƴŘ tǊƻŘǳŎǝƻƴ tƻǘŜƴǝŀƭ ƻŦ {ŜƭŜŎǘ IȅōǊƛŘǎ 

²ƻǊƪƛƴƎ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ƘȅǇƻǘƘŜǎƛǎ ǘƘŀǘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ 

ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŀ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭƭȅ ǾƛŀōƭŜ 

ƘŜŘƎŜǊƻǿ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳ ŀƭǊŜŀŘȅ ŜȄƛǎǘ ƛƴ ǘƘŜ ƘȅōǊƛŘ 

ŀƴŘ ǿƛƭŘ /Φ ŀƳŜǊƛŎŀƴŀ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ¦ǇǇŜǊ 

aƛŘǿŜǎǘ ǿŜ ƭŀǳƴŎƘŜŘ ǘƘŜ IŀȊŜƭƴǳǘ LƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ 

tǊƻƎǊŀƳ ƛƴ нллт ǘƻ ŬƴŘ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜǎŜ ƎŜƴƻǘȅǇŜǎΦ 

CƛǊǎǘΣ ǿŜ ǎŎǊŜŜƴŜŘ όŀƴŘ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ ǎŎǊŜŜƴύ ƻƴ-ŦŀǊƳ 

ǇƭŀƴǝƴƎǎ ƻŦ ƘȅōǊƛŘ ǎŜŜŘƭƛƴƎǎ ǇƻǇǳƭŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ 

ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ .ŀŘƎŜǊǎŜǧ wŜǎŜŀǊŎƘ /ƻǊǇƻǊŀǝƻƴΣ 

CƻǊŜǎǘ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ 9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ !ǊōƻǊ 5ŀȅ 

ǇǊƻƎǊŀƳǎ όCƛǎŎƘōŀŎƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΦ  ¢ƘŜƴΣ ƛƴ нллф ǿŜ 

ōŜƎŀƴ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƛƴƎ ǊŜǇƭƛŎŀǘŜŘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ǘǊƛŀƭǎ ŀǘ ŬǾŜ 

aƛŘǿŜǎǘŜǊƴ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ό{ǘΦ tŀǳƭΣ [ŀƪŜ /ƛǘȅΣ ŀƴŘ 

[ŀƳōŜǊǘƻƴΣ ab ƛƴ нллфΣ ŀƴŘ .ŀȅŬŜƭŘ ŀƴŘ ¢ƻƳŀƘŀǿƪΣ 

²L ƛƴ нлмлύ ŀƴŘ ǇƻǇǳƭŀǝƴƎ ǘƘŜƳ ǿƛǘƘ ŎƭƻƴŜǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ƘƛƎƘŜǎǘ-ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ Ǉƭŀƴǘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴ-ŦŀǊƳ 

ǇƭŀƴǝƴƎǎΦ  ¢ƘŜ Ŏƭƻƴŀƭ ǇǊƻǇŀƎǳƭŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ 

ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ƳƻǳƴŘ-ƭŀȅŜǊƛƴƎ ŀƴŘ ǎǘŜƳ ŎǳǩƴƎǎΦ  ²Ŝ ƴƻǿ ƘŀǾŜ ǳǇ ǘƻ ǎƛȄ ōŜŀǊƛƴƎ ȅŜŀǊǎ ƻŦ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘƘŜǎŜ ǘǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǎŜƭŜŎǘ ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘƻǎŜ Řŀǘŀ ό.Ǌŀǳƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ ƛƴ 

ǊŜǾƛŜǿύΦ  ¢ƘŜ ǘƻǇ ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ǿŜǊŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ǇǊŜŎƻŎƛǘȅΣ ƪŜǊƴŜƭ ǎǇƘŜǊƛŎƛǘȅ ŀƴŘ ǎƛȊŜΣ ŀƴƴǳŀƭ ȅƛŜƭŘΣ 

ȅƛŜƭŘ ŘŜƴǎƛǘȅ όƭōǎ ƻŦ ƪŜǊƴŜƭ ǇŜǊ ǎǉǳŀǊŜ Ŧƻƻǘ ƻŦ ŎŀƴƻǇȅ ŎƻǾŜǊŀƎŜύΣ ŀƴŘ ǎǳǎŎŜǇǝōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŜŀǎǘŜǊƴ ŬƭōŜǊǘ ōƭƛƎƘǘΦ  

²Ŝ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ Ŏƭƻƴŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ǘƻ ƎǊƻǿŜǊǎ ŦƻǊ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘǊƛŀƭ ǎǘŀǊǝƴƎ ƛƴ нлмтΦ   

tƘƻǘƻ нΦ hǳǊ ǘƻǇ ŜƛƎƘǘ ǎŜƭŜŎǝƻƴǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘƛǎ ƻƴŜ 

ό/ǳŘŘȅ н-ну ŀǘ ŀƎŜ с ƛƴ .ŀȅŬŜƭŘύ ŀǊŜ ǇǊŜŎƻŎƛƻǳǎ ŀƴŘ 

ŎƻƳǇŀŎǘ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ ȅƛŜƭŘ ŘŜƴǎƛǝŜǎΦ tƘƻǘƻΥ Wŀǎƻƴ CƛǎŎƘōŀŎƘ 



р 

YŜǊƴŜƭ ¸ƛŜƭŘ 

¢ŀōƭŜ м ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ 

ŀƴƴǳŀƭ ǇŜǊ Ǉƭŀƴǘ ƪŜǊƴŜƭ ȅƛŜƭŘǎ 

ōȅ Ǉƭŀƴǘ ŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻǇ мф 

ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŀǘ ǘƘŜ {ǘΦ tŀǳƭ 

ŀƴŘ .ŀȅŬŜƭŘ ƭƻŎŀǝƻƴǎΦ  

DŜƴƻǘȅǇŜǎ ƛƴ ōƻƭŘ ŀǊŜ ǘƘŜ 

ǘƻǇ у ŀǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ .Ǌŀǳƴ 

Ŝǘ ŀƭΦΣ ƛƴ ǊŜǾƛŜǿύΦ  hƴ 

ŀǾŜǊŀƎŜΣ ǘƘƛǎ ŎƻƘƻǊǘ ƻŦ 

ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ǎǘŀǊǘǎ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ 

ƴǳǘǎ ōȅ ŀƎŜ п ƛƴ {ǘΦ tŀǳƭ ŀƴŘ 

ŀƎŜ р ƛƴ .ŀȅŬŜƭŘ ǿƛǘƘ ȅŜŀǊ м 

ōŜƛƴƎ ǘƘŜ ƳƻǳƴŘ-ƭŀȅŜǊƛƴƎ ƻǊ 

ǎǘŜƳ-ŎǳǩƴƎ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ 

ȅŜŀǊΦ Lǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ƴƻǘŜΣ 

ǘƘŀǘ ōŜŎŀǳǎŜ ƴŜǿ ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ 

ŀǊŜ ŀŘŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǘǊƛŀƭǎ ŀǎ 

ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƻƴ-

ŦŀǊƳ ǇƭŀƴǝƴƎǎΣ ƴƻǘ ŀƭƭ 

ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀƎŜ 

ƛƴ ŀ ƎƛǾŜƴ ȅŜŀǊ ŀƴŘΣ 

ǘƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜ Ǉƭŀƴǘ ŀƎŜǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀǎ ǘƘŜ ŎŀƭŜƴŘŀǊ ȅŜŀǊ ŦƻǊ ŀƭƭ ƎŜƴƻǘȅǇŜǎΦ  .ȅ ŀƎŜ тΣ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ 

ƪŜǊƴŜƭ ȅƛŜƭŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻǇ мф ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ǿŜǊŜ сΦо ŀƴŘ уΦп ƻǳƴŎŜǎκǇƭŀƴǘ ŀǘ .ŀȅŬŜƭŘ ŀƴŘ {ǘΦ tŀǳƭΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ 

 

¢ƘŜ ǘǊƛŀƭ ǇƭŀƴǝƴƎǎ ǿŜǊŜ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ŀǘ ŀ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ пуп όсΩȄмрΩύ ŀƴŘ тнс όрΩȄмнΩύ ǇƭŀƴǘǎκŀŎǊŜ ŀǘ .ŀȅŬŜƭŘ ŀƴŘ 

{ǘΦ tŀǳƭΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ  !ǎ ƛǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ōŜƭƻǿΣ ǘƘŜ ƛŘŜŀƭ Ǉƭŀƴǘ ŘŜƴǎƛǘȅ ƛǎ ƴƻǘ ȅŜǘ ƪƴƻǿƴΣ ōǳǘ ŀǘ ǘƘŜ тнс Ǉƭŀƴǘǎκ

ŀŎǊŜ ŘŜƴǎƛǘȅ ǘƘŜ ŜȄǘǊŀǇƻƭŀǘŜŘ ǇŜǊ ŀŎǊŜ ȅƛŜƭŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻǇ мф ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ŀǘ ŀƎŜ т ǿƻǳƭŘ ōŜ нур 

ƭōǎκŀŎǊŜ ŀǘ .ŀȅŬŜƭŘ ŀƴŘ оул ƭōǎκŀŎǊŜ ŀǘ {ǘΦ tŀǳƭΦ  ¢ƘŜ ŜȄǘǊŀǇƻƭŀǘŜŘ ŀǾŜǊŀƎŜ ǇŜǊ ŀŎǊŜ ƪŜǊƴŜƭ ȅƛŜƭŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻǇ с 

ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ŀǘ ŀƎŜ т ƛǎ ŜǾŜƴ ƘƛƎƘŜǊ ǿƛǘƘ оол ŀƴŘ рлл ƭōǎκŀŎǊŜ ŀǘ .ŀȅŬŜƭŘ ŀƴŘ {ǘΦ tŀǳƭΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ CƻǊ 

ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜΣ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘŜŘ ǇŜǊ ŀŎǊŜ ȅƛŜƭŘǎ ŀǘ ŀƎŜ т ŦƻǊ ǘƘŜ hǊŜƎƻƴ ǘǊŜŜ-ōŀǎŜŘ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛǘƘ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ŎǳƭǝǾŀǊǎ 

ƛǎ ммлл ƭōǎ ƻŦ ƛƴ-ǎƘŜƭƭ ƴǳǘǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǘ пс҈ ƪŜǊƴŜƭ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǊƻǳƎƘƭȅ рлл ƭōǎ ƪŜǊƴŜƭκŀŎǊŜ όaƛƭƭŜǊ Ŝǘ ŀƭΣ нлмоύΦ  

 

9ŀǊƭȅ ǿƻǊƪ ǘƻ ǉǳŀƴǝŦȅ ȅƛŜƭŘ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ƻŦ ƘȅōǊƛŘ ƘŀȊŜƭƴǳǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ¦ǇǇŜǊ aƛŘǿŜǎǘ ŦƻǳƴŘ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ȅƛŜƭŘǎ ƻŦ 

ǘƘŜ ǘƻǇ Ǉƭŀƴǘǎ ǾŀǊƛŜŘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ŀŎǊƻǎǎ ƭƻŎŀǝƻƴǎ όCƛǎŎƘōŀŎƘ ŀƴŘ .ǊŀǳƴΣ нлмнύΦ  ²Ŝ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǿƛƭƭ 

ōŜ ǘǊǳŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘ ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ŀƴŘ ƎǊƻǿŜǊǎ ƻƴ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǎƛǘŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ŜȄǇŜŎǘ ōƛƎƎŜǊ ǇƭŀƴǘǎΣ ƭŀǊƎŜǊ ƴǳǘǎΣ 

ŀƴŘ ƘƛƎƘŜǊ ǇŜǊ Ǉƭŀƴǘ ȅƛŜƭŘǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ƭƻǿŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ǎƛǘŜǎΦ LƴǘŜǊŜǎǝƴƎƭȅΣ ŀǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƭŀǘŜǊΣ ǎƛǘŜ 

ǉǳŀƭƛǘȅ Ƴŀƛƴƭȅ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ōƛƎƎŜǊ Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ƘƛƎƘŜǊ ȅƛŜƭŘ ŘŜƴǎƛǝŜǎΦ  ¢ƘǳǎΣ ƭƻǿŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ǎƛǘŜǎ Ƴŀȅ 

ƘŀǾŜ ŀƴ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻǾŜǊ ƘƛƎƘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ǎƛǘŜǎ ŀǎ ǘƘŜ ǎƳŀƭƭŜǊ Ǉƭŀƴǘǎ Ƴŀȅ ōŜ ŜŀǎƛŜǊ ǘƻ ƳŀƴŀƎŜΦ 

Genotype 4 5 6 7 8 Genotype 4 5 6 7 8 9

SpC-2D5 0.0 2.3 6.1 SpC-2D5 1.8 4.0 15.2

Arb 4-3 0.2 1.9 4.2 Arb4-3 2.2 11.3

Arb 7-21 0.0 0.6 3.3 Arb7-21 0.7 4.7 10.0

Arb 7-1 0.3 3.3 2.8 Arb7-1 1.7 4.8 9.2

Cuddy 2-28 0.3 1.1 8.4 6.7 Cuddy2-28 0.1 2.2 7.8 11.3

Rose 9-2 0.0 2.0 3.4 13.7 Rose9-2 6.6 15.7

Price W41 0.0 1.0 4.3 7.9 PriceW41 7.1 3.3 14.4

Gibs 5-15 0.0 0.1 2.4 4.9 Gibs 5-15 1.9 1.2 4.4 16.0

Gibs 6-23 0.0 2.4 3.9 7.4 Gibs6-23 0.4 1.3 4.4 8.0

Stap N7-6 0.0 2.1 5.9 5.3 StapN7-6 0.3 2.0 14.1 5.2 22.3

Stap N2-7 0.1 0.3 2.4 10.1 StapN2-7 1.0 16.6

Gunth PC 0.0 0.0 1.1 2.8 4.4 GunthPC 0.1 0.5 5.6 3.2 9.4

Stap S2-7 0.0 0.8 2.7 5.6 5.9 StapS2-7 0.1 2.3 3.2 3.8 14.3

Rose 18-10 0.0 0.4 2.6 4.3 8.9 Rose18-10 0.9 3.2 4.8 6.1

Heas D 0.1 0.5 1.4 3.4 5.7 HeasD 0.5 1.2 1.4 7.8 10.0

Minar 342 0.0 0.0 0.4 4.8 9.6 Minar342 4.5 16.1

Hand Fats 0.0 0.0 1.5 5.8 3.1 HandFats 1.6 10.1 4.1 15.0

Eric 5-13 0.0 0.2 1.2 5.5 11.5 Eric5-13 0.4 1.5 3.9 9.9 14.6

Heas B 0.0 0.1 1.4 5.7 0.9 HeasB 1.7 1.1 6.4 11.9 17.5

Average 0.1 1.0 3.1 6.3 6.3 Average 1.0 2.3 5.2 8.4 10.1 15.9

-----------------------oz kernel/plant----------------------

St. PaulBayfield

-----------------------oz kernel/plant----------------------

¢ŀōƭŜ мΦ  !ǾŜǊŀƎŜ ǇŜǊ Ǉƭŀƴǘ ƪŜǊƴŜƭ ȅƛŜƭŘǎ ōȅ Ǉƭŀƴǘ ŀƎŜ ƻŦ мф ǘƻǇ-ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ƘȅōǊƛŘ 

ƘŀȊŜƭƴǳǘǎ ŀǘ {ǘΦ tŀǳƭ ŀƴŘ .ŀȅŬŜƭŘΦ  DŜƴƻǘȅǇŜǎ ƛƴ ōƻƭŘ ŀǊŜ ǘƘŜ ǘƻǇ у ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ōŀǎŜŘ 

ƻƴ ŀ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ȅƛŜƭŘ ŀƴŘ ƪŜǊƴŜƭ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀǎ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ōȅ .Ǌŀǳƴ Ŝǘ ŀƭΦ όƛƴ ǊŜǾƛŜǿύΦ  

DŜƴƻǘȅǇŜǎ ŀǊŜ ƭƛǎǘŜŘ ōȅ ŀƎŜ ŎƻƘƻǊǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǊŜŎŜƴǘ ŜƴǘǊƛŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǘǊƛŀƭǎ ǎǘŀǊǝƴƎ 

ŀǘ ǘƘŜ ǘƻǇΦ 



с 

YŜǊƴŜƭ vǳŀƭƛǘȅ 

CƛƎǳǊŜ м ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ нлмс ƛƴ-ǎƘŜƭƭ ƴǳǘǎ ŀƴŘ ƪŜǊƴŜƭǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘƻǇ у ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ŀǘ ǘƘŜ {ǘΦ tŀǳƭ ƭƻŎŀǝƻƴΦ  ¢ƘŜ ƛƴ-ǎƘŜƭƭ 

ƴǳǘǎ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭȅ ǎƳŀƭƭŜǊ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ƘŀȊŜƭƴǳǘ ŎǳƭǝǾŀǊǎΦ  hǳǊ ōǊŜŜŘƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 

ƻǘƘŜǊ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ƛƴ ǘƘŜ 9ŀǎǘŜǊƴ ¦{ ŀǊŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ǘƘŀǘ ǇǊƻŘǳŎŜ ƭŀǊƎŜǊ ƛƴ-ǎƘŜƭƭ ƴǳǘǎ ǘƘŀƴ 

ǘƘƻǎŜ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ мΣ ōǳǘ ǎŀƭŜ ƻŦ ƛƴ-ǎƘŜƭƭ ƴǳǘǎ ǘƻ ǘƘŜ ŜƴŘ ŎƻƴǎǳƳŜǊ ƛǎ ƴƻǘ ƭƛƪŜƭȅ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ aƛŘǿŜǎǘ 

ƛƴŘǳǎǘǊȅΦ  ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŘŜŎƭƛƴƛƴƎ ŘŜƳŀƴŘ ŦƻǊ ƛƴ-ǎƘŜƭƭ ƴǳǘǎ ƛƴ bƻǊǘƘ !ƳŜǊƛŎŀ ŀƴŘ ƴŜŀǊƭȅ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜ hǊŜƎƻƴ 

ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ƛƴ-ǎƘŜƭƭ ƴǳǘǎ ƛǎ ŜȄǇƻǊǘŜŘΦ  !ǎ ǎǳŎƘΣ ǘƘŜ ŦƻŎǳǎ ƻŦ ƻǳǊ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛǎ ǘƻǘŀƭ ƪŜǊƴŜƭ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŀƴŘ 

ƪŜǊƴŜƭ ǉǳŀƭƛǘȅΦ 

 

YŜǊƴŜƭ ǎƛȊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻǇ ǎŜƭŜŎǝƻƴǎ ƛƴ CƛƎǳǊŜ м ƛǎ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ǎƳŀƭƭŜǊ ǘƘŀƴ /Φ ŀǾŜƭƭŀƴŀ ǾŀǊƛŜǝŜǎ ōǳǘ ǘƘŜ ƴǳǘǎ ŀǊŜ 

ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ǎǇƘŜǊƛŎŀƭ ǿƛǘƘ ƭƛǧƭŜ ǘƻ ƴƻ ŬōŜǊΦ  {ǇƘŜǊƛŎƛǘȅ ƛǎ ŀƴ ƛƴŘŜȄ ƻŦ ǊƻǳƴŘƴŜǎǎ ŀƴŘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ 

ŀƴ ŜǾŜƴ Ǌƻŀǎǘ ŘǳǊƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎΦ tŜǊŦŜŎǘƭȅ ǊƻǳƴŘ ƴǳǘǎ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ŀ ǾŀƭǳŜ ƻŦ мллΦ  ¢ƘŜ ǎǇƘŜǊƛŎƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻǇ у 

ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ǊŀƴƎŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ул ό{Ǉ/-н5рύ ǘƻ фн όDƛōǎ р-мрύ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀǾŜǊŀƎŜ ƻŦ ур ό.Ǌŀǳƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ ƛƴ ǊŜǾƛŜǿύΦ  CƻǊ 

9ǳǊƻǇŜŀƴ ƘŀȊŜƭƴǳǘǎΣ ǊŀƴƎŜǎ ƻŦ тм ǘƻ ут όIƻǎǎŜƛƴǇƻǳǘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύ ŀƴŘ сф ǘƻ фт ό9ǊŎƛǎƭƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύ ŎƻƳǇŀǊŜ 

ŎƭƻǎŜƭȅ ǘƻ ƻǳǊ ƘȅōǊƛŘǎΦ  ¢ŀōƭŜ н ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ǇŜǊŎŜƴǘ ƪŜǊƴŜƭ ŀƴŘ ŀǾŜǊŀƎŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƪŜǊƴŜƭ ǿŜƛƎƘǘǎ ŦƻǊ 

ǘƘŜ ǘƻǇ мф ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ŀǘ {ǘΦ tŀǳƭ ŀƴŘ .ŀȅŬŜƭŘΦ  ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ŀƳƻƴƎ ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ŀƴŘ ŎƭŜŀǊƭȅ 

ǘƘŜ ƳƻǊŜ ŦŜǊǝƭŜ ǎƻƛƭǎ ŀƴŘ ƭƻƴƎŜǊ ƎǊƻǿƛƴƎ ǎŜŀǎƻƴ ŀǘ {ǘΦ tŀǳƭ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ǇŜǊŎŜƴǘ ƪŜǊƴŜƭ ŀƴŘ ƭŀǊƎŜǊ ƪŜǊƴŜƭΦ   

¢ƘŜǊŜ ƛǎ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ŀǎ ǘƻ ǇŜƭƭƛŎƭŜ ǊŜƳƻǾŀƭ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǊƻŀǎǝƴƎΦ   ¢ƘŜ ǇŜƭƭƛŎƭŜ Ŧŀƭƭǎ ŦǊŜŜ 

ŦǊƻƳ ǎƻƳŜ ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ όDƛōǎ р-мрύ ōǳǘ ǊŜƳŀƛƴǎ ŀǧŀŎƘŜŘ ŦƻǊ ƻǘƘŜǊǎ ό/ǳŘŘȅ н-нуύΦ {ǘŜŀƳ ōƭŀƴŎƘƛƴƎ Ƴŀȅ ōŜ 

ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŦƻǊ ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ǿƛǘƘ ƘŀǊŘŜǊ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǇŜƭƭƛŎƭŜǎΦ  ¢ƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ǇŜƭƭƛŎƭŜ ƛǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŀǎ 

ōƛǧŜǊƴŜǎǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƻũ-ǇǳǩƴƎ ƅŀǾƻǊǎ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ǇŜƭƭƛŎƭŜΦ  IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ǇŜƭƭƛŎƭŜ ŀƭǎƻ Ƴŀȅ Ŏƻƴǘŀƛƴ 

ƘŜŀƭǘƘ-ǇǊƻƳƻǝƴƎ ǇƘŜƴƻƭƛŎǎΦ 

 

CƛƎǳǊŜ мΦ  Lƴ-ǎƘŜƭƭ ƴǳǘǎ όōƻǧƻƳύΣ Ǌŀǿ ƪŜǊƴŜƭǎ όƳƛŘŘƭŜύΣ ŀƴŘ ǊƻŀǎǘŜŘ ƪŜǊƴŜƭǎ όǘƻǇύ ŦǊƻƳ ƻǳǊ ǘƻǇ ŜƛƎƘǘ ǎŜƭŜŎǝƻƴǎΦ  bǳǘǎ 

ǎƘƻǿƴ ŀǊŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {ǘΦ tŀǳƭ ǇƭŀƴǝƴƎΦ   



т 

¢ƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ǿƛŘǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ƘŀȊŜƭƴǳǘ ƪŜǊƴŜƭǎ ŦǊƻƳ 

ƻǳǊ ǘƻǇ ǎŜƭŜŎǝƻƴǎ ǊŀƴƎŜ ŦǊƻƳ у ǘƻ мнƳƳ όŘŀǘŀ 

ƴƻǘ ǎƘƻǿƴύΣ ǿƘƛŎƘ ƳŜŀƴǎ ƻǳǊ aƛŘǿŜǎǘ-ƎǊƻǿƴ 

ƘŀȊŜƭƴǳǘǎ ǿƻǳƭŘ Ŧŀƭƭ ƛƴǘƻ ǘƘŜ aŜŘƛǳƳΣ {ƳŀƭƭΣ ƻǊ 

²ƘƻƭŜ ϧ .ǊƻƪŜƴ ǎƛȊŜ ŎƭŀǎǎŜǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ hǊŜƎƻƴ 

ƘŀȊŜƭƴǳǘǎΦ  !ǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ¢ŀōƭŜ нΣ ƎǊƻǿƛƴƎ 

ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ǿƛƭƭ ŀũŜŎǘ ƪŜǊƴŜƭ ǎƛȊŜ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘŜǊ 

ŦŜǊǝƭƛǘȅ ǎƛǘŜǎ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ƭŀǊƎŜǊ ƪŜǊƴŜƭǎΣ ōǳǘ ŜǾŜƴ 

ƻƴ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǎƛǘŜǎΣ ƪŜǊƴŜƭ ǎƛȊŜ ǿƛƭƭ ƭƛƪŜƭȅ ōŜ 

ǎƳŀƭƭŜǊ ǘƘŀƴ ƪŜǊƴŜƭǎ ŦǊƻƳ hǊŜƎƻƴΦ  ¢ƘŜ ǎƳŀƭƭ 

ǎƛȊŜ ƪŜǊƴŜƭǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜǎŜ ƛƴƛǝŀƭ ǎŜƭŜŎǝƻƴǎ ǿƛƭƭ 

ƭƛƪŜƭȅ ǊŜǉǳƛǊŜ ŀƎƎǊŜǎǎƛǾŜ ƳŀǊƪŜǝƴƎ ŀƴŘ 

ŎƻƴǎǳƳŜǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ƛŦ ǎŜƭƭƛƴƎ ǿƘƻƭŜ ƪŜǊƴŜƭǎΣ 

ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛŦ ǎƻƭŘ ƛƴ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜǊ 

ƪŜǊƴŜƭǎ ŦǊƻƳ hǊŜƎƻƴΦ  Lƴ ǘƘŜ ǎƘƻǊǘ ǘŜǊƳ ǿƘŜƴ 

ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ǎŎŀƭŜ ƛǎ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ƭƛƳƛǘŜŘΣ ƎǊƻǿŜǊǎ 

ǿƛƭƭ ƭƛƪŜƭȅ ƘŀǾŜ ǎǳŎŎŜǎǎ ǿƛǘƘ ŘƛǊŜŎǘ ǎŀƭŜǎ ǘƻ 

ŎǳǎǘƻƳŜǊǎ Ǿƛŀ ŦŀǊƳŜǊǎ ƳŀǊƪŜǘǎΣ /{!Σ ƻƴ-ŦŀǊƳ 

ǎŀƭŜǎ ƻǊ ǘƻ ǊŜǘŀƛƭŜǊǎ ǿƛǘƘ ŀ ŎǳǎǘƻƳŜǊ ōŀǎŜ 

ǾŀƭǳƛƴƎ ƭƻŎŀƭƭȅ-ǇǊƻŘǳŎŜŘ ŀƴŘ ǎƻǳǊŎŜ-ƛŘŜƴǝŬŜŘ 

ŦƻƻŘǎΦ  !ǘ ŀ ƭŀǊƎŜǊ ǎŎŀƭŜ ƻŦ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴΣ ǘƘŜ 

aƛŘǿŜǎǘ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ǿƛƭƭ ƭƛƪŜƭȅ ƴŜŜŘ ǘƻ ŀŘŘ ǾŀƭǳŜ 

ǘƻ ǘƘŜ ƘŀȊŜƭƴǳǘǎ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ǎƻǊǘ ƻŦ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎΦ  

tǊƻŘǳŎƛƴƎ ƻƛƭΣ ƅƻǳǊΣ ŎƻƴŦŜŎǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ǎǇǊŜŀŘǎ 

ŀǊŜ ŀƭƭ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǝŜǎΣ ōǳǘ ǿƛƭƭ ǊŜǉǳƛǊŜ ŜƴǘǊŜǇǊŜƴŜǳǊǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎƪƛƭƭǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ƳŀǊƪŜǘ ōǊŀƴŘŜŘ 

ŦƻƻŘ ǇǊƻŘǳŎǘǎΦ  [ŀǊƎŜ ŦƻƻŘ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ ƳƛƎƘǘ ŀƭǎƻ ŬƴŘ ǎƳŀƭƭŜǊ ƪŜǊƴŜƭǎ ǇǊŜŦŜǊŀōƭŜ ŦƻǊ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ǎǳŎƘ 

ŀǎ ŎŜǊŜŀƭǎ ƻǊ ǘǊŀƛƭ ƳƛȄŜǎΦ {ŜƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ǎƳŀƭƭŜǊ ƪŜǊƴŜƭǎ ŀǎ ǿƘƻƭŜ ƪŜǊƴŜƭǎ ǘƻ ŎƻƴǎǳƳŜǊǎ ƻƴ ŀ ƭŀǊƎŜ ǎŎŀƭŜ ƳƛƎƘǘ ŀƭǎƻ 

ōŜ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ōǳǘ ǿƛƭƭ ǊŜǉǳƛǊŜ ŀƎƎǊŜǎǎƛǾŜ ƳŀǊƪŜǝƴƎ ŀƴŘ 

ŎƻƴǎǳƳŜǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴΦ  CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ŎƻƴǎǳƳŜǊǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ 

ǘƻ ŜŀǝƴƎ ƘŀƴŘŦǳƭǎ ƻŦ ǊƻŀǎǘŜŘ ǎŀƭǘŜŘ ǇŜŀƴǳǘǎΣ ǿƘȅ ƴƻǘ 

ƘŀƴŘŦǳƭǎ ƻŦ ǊƻŀǎǘŜŘ ǎŀƭǘŜŘ ƘŀȊŜƭƴǳǘǎΚ  

 

tŜǊ !ŎǊŜ tǊƻŘǳŎǝƻƴ tƻǘŜƴǝŀƭ 

²ƘŜǘƘŜǊ ǎƻƳŜ ƻǊ ŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ŜƛƎƘǘ ǎŜƭŜŎǝƻƴǎ ŀǊŜ 

ǇǊƻŘǳŎǝǾŜ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭƭȅ-ǾƛŀōƭŜ 

ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ǿƛƭƭ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 

ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǝǾƛǘȅ ǇŜǊ ǳƴƛǘ ŀǊŜŀ ƻŦ ǘƘŜ ŀƎǊƻƴƻƳƛŎ ǎȅǎǘŜƳ 

ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƎǊƻǿƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇŜǊ ǇƻǳƴŘ Ŏƻǎǘ ƻŦ 

ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŀǘ ǎȅǎǘŜƳΦ  aƻǎǘ ǿƻƻŘȅ-ǇŜǊŜƴƴƛŀƭ 

ǎǇŜŎƛŀƭǘȅ ŎǊƻǇ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀǊŜ ǳǝƭƛȊƛƴƎ ƘƛƎƘ-

ŘŜƴǎƛǘȅ ǇƭŀƴǝƴƎǎ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǇǊƻŬǘŀōƛƭƛǘȅ ōȅ ƳŀȄƛƳƛȊƛƴƎ 

¢ŀōƭŜ нΦ  CƛǾŜ ȅŜŀǊ ό{ǘΦ tŀǳƭύ ŀƴŘ ǘƘǊŜŜ ȅŜŀǊ ό.ŀȅŬŜƭŘύ ŀǾŜǊŀƎŜ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƪŜǊƴŜƭ ǿŜƛƎƘǘ ŀƴŘ ҈ ƪŜǊƴŜƭ ƻŦ мф ǘƻǇ-ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ 

ƘȅōǊƛŘ ƘŀȊŜƭƴǳǘǎΦ  DŜƴƻǘȅǇŜǎ ƛƴ ōƻƭŘ ŀǊŜ ǘƘŜ ǘƻǇ у ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ 

ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ȅƛŜƭŘ ŀƴŘ ƪŜǊƴŜƭ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀǎ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ōȅ 

.Ǌŀǳƴ Ŝǘ ŀƭΦ όƛƴ ǊŜǾƛŜǿύΦ  DŜƴƻǘȅǇŜǎ ŀǊŜ ƭƛǎǘŜŘ ƛƴ ŘŜŎǊŜŀǎƛƴƎ {ǘΦ 

tŀǳƭ ƪŜǊƴŜƭ ǿŜƛƎƘǘΦ  

tƘƻǘƻ оΦ  ¢ƘŜ ƎǊƻǿǘƘ Ƙŀōƛǘǎ ƻŦ ƘŀȊŜƭƴǳǘǎ ǾŀǊȅ ōȅ ƎŜƴƻπ

ǘȅǇŜΦ  {ƻƳŜ ƘŀǾŜ ŀ ǎǇǊŜŀŘƛƴƎ ŦƻǊƳ ŦǊƻƳ ǊƘƛȊƻƳŀǘƻǳǎ 

ǎǳŎƪŜǊƛƴƎ όƭŜƊύ ǿƘƛƭŜ ƻǘƘŜǊǎ ǊŜƳŀƛƴ ŎƻƳǇŀŎǘ ǿƛǘƘ ƭƛǧƭŜ 

ǎǳŎƪŜǊƛƴƎ όǊƛƎƘǘύΦ tƘƻǘƻΥ [ƻƛǎ .Ǌŀǳƴ 

Genotype Kernel Wt (g) % Kernel Kernel Wt (g) % Kernel

HandFats 0.81 42.7 0.53 38.7

Minar342 0.75 38.0 0.65 31.0

Rose18-10 0.68 41.9 0.49 36.4

StapN2-7 0.66 39.4 0.38 20.8

SpC-2D5 0.65 37.4 0.66 35.8

Rose9-2 0.62 45.5 0.45 33.0

PriceW41 0.58 39.4 0.51 34.4

StapN7-6 0.56 34.3 0.46 33.4

Gibs5-15 0.54 29.1 0.38 22.1

HeasD 0.54 30.3 0.44 27.7

Arb7-21 0.54 36.9 0.41 27.5

StapS2-7 0.54 34.3 0.40 22.6

Arb4-3 0.50 38.5 0.39 32.9

Arb7-1 0.49 37.5 0.39 30.3

Gibs6-23 0.49 37.4 0.42 35.9

HeasB 0.48 31.5 0.40 30.9

Cuddy2-28 0.48 35.3 0.35 32.2

Eric5-13 0.47 38.5 0.31 30.4

GunthPC 0.43 28.9 0.35 27.8

Average 0.57 36.7 0.44 30.7

Top 8 Average 0.57 37.7 0.46 31.5

BayfieldSt. Paul



у 

ŦǊǳƛǝƴƎ ŀǊŜŀ ŀƴŘ ŜŀǊƭȅ ǇŜǊ ŀŎǊŜ ȅƛŜƭŘǎΦ  {ƛƳǇƭȅ 

ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ Ǉƭŀƴǘ ŘŜƴǎƛǘȅ Ŏŀƴ ƛƳǇǊƻǾŜ ŜŀǊƭȅ ȅƛŜƭŘǎΣ 

ōǳǘ Ŏŀƴ ǊŜŘǳŎŜ ȅƛŜƭŘǎ ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳ ŘǳŜ ǘƻ ƛƴǘŜǊǇƭŀƴǘ 

ŎƻƳǇŜǝǝƻƴΦ  aƛƴƛƳƛȊƛƴƎ ǘƘƛǎ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴ ƛǎ 

ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘƻƴŜ ǿƛǘƘ ŀ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ŘǿŀǊŬƴƎ 

ǊƻƻǘǎǘƻŎƪ ŀƴŘ ǊŜƎǳƭŀǊ ǇǊǳƴƛƴƎΣ ƻǊ ŀǎ ǿƛǘƘ ŘƻǳōƭŜ-

ŘŜƴǎƛǘȅ ƘŀȊŜƭƴǳǘ ǇƭŀƴǝƴƎǎ ƛƴ hǊŜƎƻƴΣ ōȅ ǊŜƳƻǾƛƴƎ 

ŀ ǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ Ǉƭŀƴǘǎ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ŎŀƴƻǇȅ ŎƭƻǎŜǎΦ  

¢ƘǳǎΣ ǘƘŜ ǇŜǊ ŀŎǊŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ƻŦ ƻǳǊ ǘƻǇ 

ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ǿƘŜƴ ƎǊƻǿƴ ƛƴ ŀ ƳƻǊŜ ƻǇǝƳƛȊŜŘ 

ǎȅǎǘŜƳ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǎǇŀŎŜŘ-Ǉƭŀƴǘ ǎȅǎǘŜƳ ǳǎŜŘ ƛƴ ƻǳǊ 

ǘǊƛŀƭǎ ǿƛƭƭ ƭƛƪŜƭȅ ōŜ ƳǳŎƘ ƘƛƎƘŜǊΦ    

 

tƭŀƴǘ 5Ŝƴǎƛǘȅ 

wŜǎŜŀǊŎƘ ƛǎ ǳƴŘŜǊǿŀȅ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ŜȄŀŎǘƭȅ Ƙƻǿ 

ǘƻ ƻǇǝƳƛȊŜ ǇŜǊ ŀŎǊŜ ȅƛŜƭŘǎ ƻŦ ƻǳǊ ƘŜŘƎŜǊƻǿ 

ǎȅǎǘŜƳ ǿƛǘƘ ƻǳǊ ǎŜƭŜŎǘ ƎŜƴƻǘȅǇŜǎΣ ŀƴŘ ǿŜ ŀǊŜ 

ǇǳǊǎǳƛƴƎ ǘǿƻ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎΦ  CƛǊǎǘΣ ǿŜ ƘŀǾŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ 

ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ǿƛǘƘ ŎƻƳǇŀŎǘ ǎƛȊŜ ōȅ ǎŜƭŜŎǝƴƎ ŦƻǊ ƘƛƎƘ 

ǇǊŜŎƻŎƛǘȅΣ ŀƴƴǳŀƭ ōŜŀǊƛƴƎΣ ŀƴŘ ǎƳŀƭƭ Ǉƭŀƴǘ ǎƛȊŜΦ  

²ƛǘƘ ǎǳŎƘ ŎƻƳǇŀŎǘ ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ǿŜ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜ ŀƴ 

ƛƴƛǝŀƭ ƛƴ-Ǌƻǿ Ǉƭŀƴǘ ǎǇŀŎƛƴƎ ƻŦ п ŦŜŜǘ ŀƴŘ Ǉƻǎǎƛōƭȅ 

ƭŜǎǎΦ  Wǳǎǘ Ƙƻǿ ƭŀǊƎŜ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘ ƎŜƴƻǘȅǇŜǎ ǿƛƭƭ ƎŜǘ 

ǊŜƳŀƛƴǎ ǘƻ ōŜ ǎŜŜƴ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ǎƛǘŜ 

ŦŜǊǝƭƛǘȅΣ ōǳǘ ƛŦ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴ ƛǎ ǎŜǾŜǊŜΣ ŜǾŜǊȅ ƻǘƘŜǊ 

ƻǊ ŜǾŜǊȅ ǘƘƛǊŘ Ǉƭŀƴǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘ ŀƴŘ ŀ 

Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ƘŜŘƎŜǊƻǿ ǎǝƭƭ ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘΦ  hŦ ƻǳǊ ǘƻǇ 

ƎŜƴƻǘȅǇŜǎΣ ǎƻƳŜ ƘŀǾŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭŜ ǊƘƛȊƻƳŀǘƻǳǎ 

ǎǳŎƪŜǊƛƴƎ όtƘƻǘƻ оύ ǿƛǘƘ ŀ ǎǇǊŜŀŘƛƴƎ ƎǊƻǿǘƘ ƘŀōƛǘΣ ǿƘƛƭŜ ƻǘƘŜǊǎ ƘŀǾŜ ƭƛǧƭŜ ǘƻ ƴƻ ǎǳŎƪŜǊƛƴƎ όtƘƻǘƻ оύ ǿƛǘƘ ŀ 

ŎƻƳǇŀŎǘ ƎǊƻǿǘƘ ƘŀōƛǘΦ ¢ƘǳǎΣ ƻǇǝƳŀƭ ǇƭŀƴǝƴƎ ŘŜƴǎƛǘȅ Ƴŀȅ ǾŀǊȅ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ƎǊƻǿǘƘ Ƙŀōƛǘ ŀƴŘ ǿŜ ǿƛƭƭ ōŜ 

ŎƻƴŘǳŎǝƴƎ Ǉƭŀƴǘ ŘŜƴǎƛǘȅ ǘǊƛŀƭǎ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ƻǇǝƳŀƭ ǎǇŀŎƛƴƎΦ 

 

{ƛȊŜ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ 

hƴŎŜ ǘƘŜ Ǉƭŀƴǘǎ Ŭƭƭ ǘƘŜ ƎǊƻǿƛƴƎ ǎǇŀŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƘŜŘƎŜǊƻǿ ǎƻƳŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ǇǊǳƴƛƴƎ ƻǊ ƳƻǿƛƴƎ ǿƛƭƭ ōŜ 

ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ Ǉƭŀƴǘ ǎƛȊŜ ŀƴŘ ǊŜǇƭŀŎŜ ƻƭŘ ǿƻƻŘ ǿƛǘƘ ƴŜǿ ǿƻƻŘΦ  hƴŜ ƻǇǝƻƴ ǿŜ ŀǊŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ ƛǎ 

ǊŜƴŜǿŀƭ ǇǊǳƴƛƴƎ ǿƘŜǊŜ ŀ ǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƻƭŘŜǎǘ ǿƻƻŘ ƛǎ ǊŜƳƻǾŜŘ ǇŜǊƛƻŘƛŎŀƭƭȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ȅƻǳƴƎŜǊ ǎǘŜƳǎ ŀǊŜ 

ǘƘƛƴƴŜŘΦ  {ǳŎƘ ǊŜƴŜǿŀƭ ǇǊǳƴƛƴƎ ƛǎ ŎƻƳƳƻƴ ƛƴ ƘƛƎƘ-ōǳǎƘ ōƭǳŜōŜǊǊƛŜǎΣ ōǳǘ ƛǎ ƭŀōƻǊ ƛƴǘŜƴǎƛǾŜ ŀƴŘ ƴƻǘ ƭƛƪŜƭȅ 

ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŜȄŎŜǇǘ ŦƻǊ ǎƳŀƭƭ ǇƭŀƴǝƴƎǎΦ  !ƴƻǘƘŜǊ ƻǇǝƻƴ ƛǎ ǿƘƻƭŜ Ǉƭŀƴǘ ŎƻǇǇƛŎƛƴƎ ŀǘ у-мн ȅŜŀǊ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎΦ {ǳŎƘ 

ŎƻǇǇƛŎƛƴƎ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ōȅ wǳǧŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмрύΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ƻǳǊ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊȅ ǘǊƛŀƭǎ ǿƛǘƘ ǿƘƻƭŜ Ǉƭŀƴǘ ŎƻǇǇƛŎƛƴƎ 

ƘŀǾŜ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ƛǘ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜǎ ǘǿƻ ȅŜŀǊǎ ƻŦ ȅƛŜƭŘ ŀƴŘ ŀ ǇƭŀƴǘΩǎ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻǇǇƛŎƛƴƎ ƛǎ ƘƛƎƘƭȅ ǾŀǊƛŀōƭŜ ŀƴŘ 

ƎŜƴƻǘȅǇŜ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘΦ  ¢ƻ ŀǾƻƛŘ ƭƻǎƛƴƎ н-о ȅŜŀǊǎ ƻŦ ȅƛŜƭŘΣ ǿŜ ǿƛƭƭ ōŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ ŀ ƘŀƭŦ-Ǉƭŀƴǘ ŎƻǇǇƛŎŜ 

tƘƻǘƻ пΦ  ²ƻǊƪ ƛǎ ǳƴŘŜǊǿŀȅ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ƻǇǝƳŀƭ Ǉƭŀƴǘ ŘŜƴǎƛπ

ǘȅ ǘƻ ƳŀȄƛƳƛȊŜ ŜŀǊƭȅ ȅƛŜƭŘǎΦ  ! сΩ ƛƴ-Ǌƻǿ Ǉƭŀƴǘ ǎǇŀŎƛƴƎ ǳǎŜŘ ƛƴ 

ǘƘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ǘǊƛŀƭǎ ƭŜŀǾŜǎ ǿŀǎǘŜŘ ǎǇŀŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ Ǉƭŀƴǘǎ ŀǘ 

ƭƻǿ ŦŜǊǝƭƛǘȅ ǎƛǘŜǎ ƭƛƪŜ .ŀȅŬŜƭŘ όǘƻǇύΣ ōǳǘ ƳƛƎƘǘ ōŜ ǘƻƻ ŎƭƻǎŜ ŀǘ 

ƘƛƎƘ-ŦŜǊǝƭƛǘȅ ǎƛǘŜǎ ƭƛƪŜ {ǘƻǳƎƘǘƻƴ όōƻǧƻƳύΦ tƘƻǘƻǎΥ wǳǘƘ aŎbŀƛǊ 


